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1. NOACHHUTEJIbHAA 3AITUCKA

Marepuansl s paboueil mporpamMmbl pa3padOTaHbl HAa OCHOBE IporpamMmbl: ['aGpuensH
O.C. Xumus: padouas nporpamma: 8-9 kiaccet / O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymona, C.A. Cragkos.
— M.: IlpocBemenne, 2019.

Y4eOHUKH:

— Xwmumsa: 8 kmacc: yueonwmk/ O.C. T'abpuensn, WN.I'. Octpoymora, C.A. CmagkoB.— M.:
[Tpoceemenue, 2023.

—  Xwumus: 9 knacc: yaeOHuk utst o0mmeodpazoBatenbHbix oprarm3anuii/ O.C. I'abpuensa, U.T.
Octpoymona, C.A. CrnagkoB. — M.: IIpocsemenue, 2023.

YpoBeHb U HampaBiieHHe padoueil mporpaMMel: padoyasi porpaMMa Kypca XHUMHHU JUIs
OCHOBHOHM  IIKOJBI  pa3paboTaHa B COOTBETCTBHM ¢  DenepalbHBIM  TOCYJapCTBEHHBIM
00pa3oBaTebHBIM CTaHAAPTOM 00IIEro 0Opa3oBaHus. B Hell Takke YYUTHIBAIOTCS OCHOBHBIC HIICH
u nosnioxxenust [Iporpammbl pa3BuTHs ¥ (HOPMHPOBAHUS YHHBEPCAIbHBIX YYCOHBIX JACUCTBUU st
OCHOBHOT0 00111eTO 00pa3oBaHMS.

B ocHOBY Kypca moJI0KeHBI CIEAYIONTNE HAeH:
® MaTepHalbHOE CIMHCTBO M B3aMMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBICHHI TIPUPOJIBI;

e BeAyllas pojb TCOPETUYCCKUX 3HAHMW JUISS OOBSCHCHHS W IPOTHO3UPOBAHMS XUMHUYECKUX
SIBJICHHI, OLICHKU MX TPAKTHYECKOW 3HAYMMOCTH;

® B3aUMOCBSI3b KAaYECTBCHHOW U KOJMYCCTBCHHON CTOPOH XUMHUYECKUX OOBEKTOB MaTepUATHHOTO
MUDA,

® Da3BUTHEC XUMHYCCKOW HAYKH M MPOU3BOJICTBO XHMHYECKHUX BEIIECTB M MAaTEPUAIOB JUIS
yIIOBJICTBOPCHHS HACYIIHBIX TOTPEOHOCTEH YeNIOBEKa W OOIIECTBA, PEIICHHS TII00aTbHBIX
po0JIeM COBPEMEHHOCTH;

® TCHETHYECKAs CBSI3b MY BEICCTBAMH.

OTH UIeH PEATU3YIOTCS B KypCe XMMHHU OCHOBHOM ITKOJIBI MYTEM JTOCTHXKEHUS CIICTYIOIINX
eJsiei:

. Dopmuposarue y ydalUXCcs XUMHUYECKON KapTHHBI MHUpa, KaK OPraHUYECKON 4YacTHh €ro
L[EJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTHHBI.
. Pazeumue mno3HaBaTeNbHBIX MHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaJbHBIX U TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH

ydaluxcs B IPOLECCE M3YYEHUS UMU XUMUYECKOW HayKM M €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIH Hay4yHO-
TEXHUYECKUH mporpecc; GOpMUPOBAHUE BaXXHEHIIMX JIOTMYECKUX ONEpaluil MbIIUICHUs (aHalu3,
CHHTE3, 0000111eHNE, KOHKPETHU3AallUsl, CPaBHEHHE U JIp.) B IpOLIecce MO3HAHMSI CUCTEMbI BayKHEHIIINX
MIOHATHM, 3aKOHOB ¥ TEOPUH O COCTABE, CTPOEHUH M CBOMCTBAX XUMHUYECKUX BELIECTB.
. Bocnumanue y0exxaEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHE MOJYYEHHBIX 3HAHUW M YMEHUH IO
XUMUU SBISETCd OOBEKTUBHOW HEOOXOAMMOCTBIO JUIsl Oe30macHOi paboThl € BellecTBaMU U
MaTepuagamu B ObITY ¥ Ha IPOU3BOJICTBE.
. Ilpoekmupoeanue u  peanuzayus  BBITYCKHUKAaMH  OCHOBHOM  IIKOJIBI  JIMYHOH
oOpa3oBaTenbHOM  TpaekTopuu: BbIOOp mpodmiast oOydyeHus B CTapuiel MIKojie WU
po¢eCCHOHATLHOTO 00Pa30BaTEIbHOI0 YUPEKICHHS.
. Osnadenue xknouegviMu KomMnemeHyusamu: ya1e0HO-II03HABATENbHBIMH, HH(OPMALIUOHHBIMH,
LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHUKAaTUBHBIMH.
OO0mas xapakrepucTuKa yueOHOro npeamera
[Ipemyiaraemas paGouast mporpaMMa Mo XMMHHM PacKpbIBaeT BKIJIAJ y4yeOHOro mpeaMera B
JOCTHKEHHE 1IeJIe OCHOBHOTO OOLIEro oOpa3oBaHMs U ONpPENENsIeT BaXKHEHIINe colepKaTeIbHbIe
JIMHUM NIpeaMETa:
e «Bewecmeo» — B3aMMOCBA3b COCTaBa, CTPOCHHUSI, CBOMCTB, IIOJy4EHHUS U IPUMECHEHUS BEIIECTB
U MaTepHUAaJIOB;
o «Xumuueckas peaxyus» — 3AKOHOMEPHOCTH IIPOTEKAHHWA W YIPABICHUA IPOLECCAMH
MOJIy4EHUs U TIPEBPAIlICHUS BEIECTB;
o  «Xumuueckuil A3v1K» — ONEPUPOBAHNE CUCTEMOMN Ba)KHENIINX XMMHUECKUX TIOHATUH, BIIaJIEHUE
XUMUYECKOH HOMEHKJIATypOoH M CHMBOJIMKOM (XMMHUYECKMMH 3HaKamu, QopMmylaMud u
YpaBHEHUSIMH);
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o «Xumus u dHcuszHby — COONIOJCHUE MPABWI XUMHUYECKOW O€30MacHOCTH NMpH OOpaLICHHUH C
BEILIECTBAMM, MaTepHaliaMd MU XHMHYECKUMHU MPOLECcCaMUd B TOBCEIHEBHOM XKU3HU U Ha
MIPOU3BO/JICTBE.

Kypc opueHTHpoBaH Ha OCBOCHHE OOYYAIOUIMMHUCS OCHOB HEOPraHMYECKOW XUMHUU H
KpaTKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMHU MOHATHUAMHU U O0BEKTAMHU OPTaHUYECKOM XUMHUH.

B copepxarenbHOil nMHUN «Bewecmeo» pPACKPHIBAETCSI YYEHHUE O CTPOCHHUM aromMa M
BEIIECTBA, COCTaBE U KJIACCU(PUKALINYA XUMUUECKUX BEIIECTB.

B conepxkarenbHON IUHUM «Xumuueckas peakyus» PACKPbIBACTCS YYEHHUE O XMMHYECKUX
mpoueccax: KiacCU(QHUKalus XUMUYECKHMX peakUuid ¢ 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKaHUS;
KaueCTBEHHas: U KOJMYECTBEHHAs CTOPOHBI XUMHUYECKUX IMPOIECCOB (PAcu€Thl MO XUMHUYECKUM
dbopMyniaM U ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIIUi).

B conepxatenbHON TMHUM «Xumuyeckuil A361K» GOPMHUPYIOTCS YMEHUS ydyalluXcs Ha3bIBaTh
BeliecTBa 1o ¢opMylaM M COCTaBIATH (POPMyNbI MO WX Ha3BaHUM, 3alKCHIBATh YpPaBHEHUS
peakiuMii W XapakTepu3oBaTh WX, PACKPbIBaTh HWH(MOPMAIMIO, KOTOPYIO HECET XHMHYECKas
CUMBOJIMKA, B TOM 4YHCJE BbIpaKEHHas M B TaOMuM4yHOM Qopme (mepuoauyueckas cuctema
XAMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 1. Y. MeHnneneeBa, TabyiMiia pacCTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIE);
UCIOJIb30BaTh CUCTEMY XMMHUYECKHX MOHATUN JJISl ONHCAHUS XUMUYECKUX OOBEKTOB (3JIE€MEHTOB,
BEILIECTB, MAaTEPUAJIOB U MPOIECCOB).

B conepxatenbHON TUHUM «Xumusi U JCU3HbY» PACKPHIBAIOTCS JIOTUYECKUE CBSA3H MEXKIY
CBOMCTBaMH, IPUMEHEHUEM, TIOJTyYEHUEM BEIIECTB B JIAOOPATOPHBIX YCIIOBUSAX U HA TIPOU3BOJICTBE;
dbopMupyercsi KyiabTypa 0€30MacHOTO M SKOJOTHYECKH TPaMOTHOTO OOpalleHUs ¢ XUMUYECKUMU
00BEKTaMHU.

B kypce 3HaumTenpHas poJib OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY OKCIIEPHUMEHTY: IPOBEACHUIO
MPAKTUYECKUX pPAbOT W JT1a0OpaTOPHBIX OMNBITOB, (UKCANMA W AaHAJIU3y WX Pe3yIbTaToB,
cOOJTI0ICHUIO HOPM U TIpaBUII 0€30MMacHON pabOoThl B XMMHUYECKOM KaOMHETE (J1TaO0OpaTOpHH).

Peanuzarust mporpamMmsel Kypca B mporecce 00ydeHus MO3BOJIUT 00yHarOIIMMCS TTIOHSTh POJIb
Y 3HAYeHHE XMMHH Cpeld APYTUX HayK O MPHUPOJIE, T. €. PACKPHITh BKIJIaJ XUMUU B (POPMUPOBAHUE
L[EJIOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA.

MecTto yueOHOro npeaMera B y4eOHOM IJIaHe
@denepalibHbII TOCYAapCTBEHHBIM 00pa3oBaTeNbHBIN CTaHIAPT MpEeAycMaTpUBAaET M3YYEeHUE Kypca
XUMUU B OCHOBHOM NIKOJIE KaK COCTAaBHOM 4YacTW MpeaMeTHOM obOmactu «EcTecTBeHHO-Hay4dHbIE
npenMeTsl». Kypc paccuntan Ha o0si3aTenbHOE U3ydeHue npeamera B 00béMe 136 yueOHBIX 4acoB
o 2 yaca B Heziento B 8—9 kiaccax.

2. IJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA YYEFHOI'O ITPEIMETA

IIo 3aBCPUICHUIO KypCa XMMHUH Ha 3TallC OCHOBHOTIO O6H.[CFO O6paSOBaHI/I$I BBIITYCKHUKHU
OCHOBHOM IIKOJIBI AOJIKHBI OBJIAZICTE CIICAYIOIHUMU PE3YJIbTaTaMU!

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

1) ocosmanue cBoell STHUYECKOW TNPHUHAUICKHOCTH, 3HAHWE HCTOPHU XUMHH W BKIIAJa
POCCUICKON XMMUYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XHUMHIO;

2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOINCHHS K T[O3HAHUIO XHMHH; TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTH y4alluxcs K CaMOPA3BUTHIO M CaMOOOpPa30BaHUIO HAa OCHOBE M3YYEHHBIX (aKTOB,
3aKOHOB M TEOPUH XMMHUHU; OCO3HAHHOTO BHIOOpa U MOCTPOCHUE MHANBUIYAIbHOM 00pa3oBaTeIbHOM
TPAEKTOPUH;

3) popmuposanue NENOCTHONW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHBI MHUpPa, HEOTHEMIIEMOH 4acThIO
KOTOPOU SABJISIETCS. XUMHUUECKasi KapTUHA MUDA;

4) oenadeHue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOUIMM YPOBHIO pa3BUTHS HAyKU H
0OIIEeCTBEHHOM MPAKTUKH, B TOM YUCIIE U XUMUYECKUM;

5) oceoenue coumanbHBIX HOPM, MPAaBUIJI MOBEACHUS, poJjici U (OpM CONMATBLHON KH3HU B
COLlMyME, NPUPOAEC M YACTHOM JKU3HM HA OCHOBE 3KOJOIMYECKOH KyJIbTyphl U 0€301acHOro
oOpalleHus C BelIeCTBaMU U MaTepHallaMH;
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6) gopmuposanue KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIIEHHH CO CBEPCTHHKAMH H
B3POCIBIMH B TIpoIlecce 0Opa30BaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, Y4EOHO-HCCIIEI0BATEIHCKOMH,
TBOPYECKOU U APYTUX BUIOB JEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHUEM.

METANPEAMETHBIE PE3YJIbTATbBI

1) onpedenenue ueneir cOOCTBEHHOr0 OOyYEHHs, MOCTAHOBKA M (HOPMYIUpOBAHKE IS CeOs
HOBBIX 337a4;

2) naanupoeanue TyTEH JOCTIDKEHHS SKEIAEMOr0 pe3yjibTraTa OOY4YCHHS XHMHU Kak
TEOPETUYECKOT0, TAK ¥ IKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;

3) coommnecenue cBOMX NEHCTBUI C TNIAHUPYEMBIMHU PE3yJIbTaTaAMHU, OCYUeCmEieHUe KOHTPOIIS
CBOCH IESATEITHLHOCTH B MPOLECCE JOCTUKCHUS PE3yNbTaTa, onpeoeieHue CIoco00B JIEHCTBHIA TPU
BBITIOTHEHUH J1a0OPATOPHBIX U MPAKTHYECKUX pPabOT B COOTBETCTBUU C MPABUJIAMH TEXHHUKHU
0e30I1acHOCTH;

4) onpedenenue UCTOUHUKOB XMMHUYECKON MH(OpPMAIINH, MOJyYCHHUE W aHAIU3 e€, CO3/IaHKe
WHGOPMAIIMOHHOTO MPOJYKTA M €ro MPE3CHTAIINS;

5) ucnonvz06anue OCHOBHBIX MHTEIUICKTYaIbHBIX OMEpAIlUii: aHAIN3a U CHHTE3a, CPAaBHCHUS U
CUCTeMAaTH3aluK, O0OOIICHUSI W KOHKPETU3AIHHU, GblsieleHUe TIPUIHHHO-CIICACTBCHHBIX CBS3CH U
nocmpoenue JOTHYECKOTO PACCYKICHHSI M YMO3AKIIOUYCHUsT (MHIYKTHBHOTO, JIEAYKTUBHOTO M IO
AHAJIOTHH) Ha MaTepUalie €CTECTBEHHO-HAYYHOT'O COJICPKAHUS;

6) ymenue coznaBath, MPUMEHATh U NPEOOPA30BLIBATH 3HAKH M CHMBOJIBI, MOJCIH M CXEMbI
JUTSL peIlieHusT y9eOHBIX U MTO3HABATEIIBHBIX 33]1a4,

7) ¢opmuposanue u passumue IKOJOTMYECKOTO MBIIIICHUS, YMEHHE MPHUMEHSITH €ro B
M103HABATEIBHON, KOMMYHHUKATHBHOM, COLIMAIIBHON MPAKTUKE U TPO(ECCHOHATBHON OpUEHTAIINY;

8) cenepuposanue unieit u onpeaeIeHUE CPEACTB, HEOOXOIUMBIX JUIS UX peai3alnu.

INNPEJMETHBIE PE3YJIbTATbBI
1) ymenue 0003HAYaTh XMMHYECKHE JJIEMCHTHI, HA3bIBaTh HMX W XapaKTCPU30BaTh HA OCHOBE
MOJIOKEHMS B epuoiuueckoit cucreme /. M. Meneneena;
2) popmynuposanue N3yUYCHHBIX MOHSITHI: BEIIECTBO, XHMHUUYCCKHUI AJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa, UOH,
KaTUOH, aHHOH, IPOCTOE U CI0KHOE BELIECTBO, XMMHUYECKas pEaKIysl, BUIbl XUMHUUECKUX PEAKIMNA 1
T. IL.;
3) onpedenenue o hopMmynaaM cOCTaBa HEOPraHMYESCKUX U OPTAaHUYECKHX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH
aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB WJIM CTETICHU X OKHCIICHHUS;
4) nonumanue nHGOPMAIMH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE 3HAKU, HOPMYJIBI U yPaBHEHHUS,
5) ymenue xknaccugpuyuposams npocThie (METAUIbI, HEMETAJIBI, 0JaropoIHbIe Ta3bl) U CIOXKHBIC
(OuHapHBIe COEMHEHMS, B TOM YHUCIIE U OKCUBI, @ TaKXkKe T'MIPOKCHbl — KHUCIOTbI, OCHOBAaHUS,
amM(OTepHBIC THIPOKCUIBI — U COJIN) BEIECTBA;
6) gopmyruposanue TEPHUOTUUECKOTO 3aKOHA, OObACHEHUe CTPYKTYpPbl M MH(OPMAIMH, KOTOPYIO
HEeCcET TIepuoIIecKasl cucreMa Xxummdeckux anemMentoB [[. . MengaeneeBa, packpvimue 3Ha4eHUS
NEPUOINYECKOT0 3aKOHA;
7) ymeHnue Xxapakmepuzo6ams CTPOCHHE BEIIECTBA — BHIBl XUMHUYECKUX CBSI3€H U THIIBI
KPUCTAJUINYECKUX PEIETOK;
8) onucanue cTpOCHUS aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB C MOPSIKOBbIMH HOMepamu 1—20 u 26,
omoobpadiceHue UX C OMOIIBIO CXEM;
9) cocmasnenue GopMya OKCHIOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIMX UM THIPOKCHIIOB;
10) nanucanue cTpyKTYpHBIX POPMYI MOJIEKYIISIPHBIX COSAMHEHUH M (POPMYITBHBIX €MHUI] HOHHBIX
COEJIMHEHUH 10 BaJICHTHOCTH, CTETICHN OKHMCIICHUS WIIN 3apsly HOHOB;
11) ymenue ¢hopmyruposams OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHHU: TIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS, COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaJIpO;
12) ymenue gopmynuposams OCHOBHBIC TIOJIOKEHHS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHUS U TEOPUH
AIIEKTPOIUTUIECKOM TUCCOIMAIINY;
13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBUH MPOTEKAHUS M MPEKPALICHUS XUMUYECKIX PEaKIIni;
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14) cocmaenenue MONEKYISIPHBIX YPAaBHCHUN XUMHUYECKHUX PEAKIUi, MOATBEPIKIAIONIUX OOIIHe
XUMHAYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHWYECKHUX BEIICCTB M OTPAXKAFOIINX CBSI3U MEXKIY
KJIaccaMH COSJIMHEHHUM;

15) cocmaenenue ypaBHeHMIA peakinii ¢ ydaCTHEM DJIEKTPOIMTOB TaK)Ke B HOHHOM (hopMe;

16) onpeodenenue Mo XMMUYSCKUM YpaBHEHHSIM MPUHAIJICKHOCTH PEAKIUil K ONPEACIEHHOMY THITY
WIH BULY;

17) cocmasnenue ypaBHEHHI OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLHUI C MOMOIIBIO METOJa
AJIEKTPOHHOTO OaaHca;

18) npumenenue MOHITUN «OKUCIICHUE» U «BOCCTAHOBIICHHE» ISl XAPAKTCPUCTUKH XUMHUYCCKHX
CBOICTB BEIIIECTB;

19) onpeoenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKIMU XJIOPUA-, CyIb(haT- U KapOOHAT-aHHOHOB M
KaTHOHA aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) obwsicnenue BIUSHUS PA3TUUHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYCCKUX PEAKIIHUiA;

21) ymenue xapaxmepuszosams TOJIOXKECHUE METAIUIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOAMYCCKON CHCTEME
9JIEMEHTOB, CTPOSHHE UX ATOMOB M KPUCTAJIOB, 00IIHe GU3NIECKAE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA;

22) 0bwsicHeHue MHOTOOOpa3Hsl TPOCTHIX BEIICCTB SBJICHUEM AJUIOTPOITUH C YKa3aHHEM e€ IPUUUH;
23) ycmanosnenue pasiudMil TUAPO-, MUPO- M IIEKTPOMETALIYPIUU W WLIHOCMPUPOSAHUE ITUX
pa3nuYnii TpUMEpaMH MPOMBIIIIEHHBIX CTIOCOO0B TOTYyYEHUS METAJUIOB;

24) ymenue oaséame o0yt xapaktepuctuky siaementoB |, I, VIIA rpymm, a takke Bomopoaa,
KHCJIOpOAa, a30Ta, cepbl, ¢pocdopa, yriaepona, KpeMHHS U 0OpAa30BAHHBIX UMHU MPOCTHIX BEIIECTB U
BXHCUIIMX COCAMHEHHWH (CTpOCHWE, HAXOXKICHHUE B IPUPOAC, TONy4YeHUe, (U3HYECKHEe U
XUMHYECKHE CBOMCTBA, TPUMCHCHHCE);

25) ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAILIOB U CIIOCOOBI 3AIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzeo0ums XUMHYECKHE PACU€Thl C HMCIIOJIb30BAHUEM IMOHSATHI «MaccoBas JOJIs
BEIIECTBA B CMECH», «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHBIH 00bEM» 1O QOpMYyJiaM U YpaBHEHHSIM
pEeaKuuii;

27) onucanue CBOWCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAUCHHS U3yICHHBIX OPTaHMYCCKUX BEIIECTB;

28) evinonnenue 0OO3HAYCHHBIX B MPOTPaMME SKCIEPUMEHTOB, pPACHO3HABAHUE HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM IPU3HAKAM,

29) cobnrodenue ipaBil 0E30MACHON PabOTH B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopun).

3. COAEPKAHUE YYEBHOI'O IPEJIMETA

8 KITACC

HavyajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHHU

Tena u BemectBa. CBoifcTBa BemiecTB. OTallOHHbIE (DU3MYECKHE CBOMCTBAa BEIIECTB.
Matepuansl 1 MaTepuaioBeneHUe. Poab XMMHUM B JKU3HU COBPEMEHHOTo olmiectBa. OTHoIIEHUE
o01IecTBa K XUMHH: XeMOpHIUsA U xeMopoOus.

Meroast wu3ydenuss xumuu. HaOmonmenue. OkcnepumeHnT MopaenupoBanue. Mopenu
MaTEpHUaJIbHBIE U 3HAKOBBIE UM CUMBOJIbHBIE.

I'azpr. JKupkoctu. TBEpaple BemecTBa. B3anmHble IEepexoabl MEXAY arperaTHbIMHU
COCTOSIHUSIMHU BEIECTBAa: BO3TOHKA (CyOnmumanus) M JecyOnaumanus, KOHJAEHCAllUs M HCIapeHue,
KpUCTAJIJIN3alus U TIaBJICHHE.

®uznyeckue sBiaeHUS. UHMCThIE BElIeCTBA U CMECU. | 'OMOre€HHBIE U T'€TEPOTrE€HHBIE CMECH.
Cmecu razoobpassble, xujakue U TBEpAbIe. CrocoObl pasfeneHus cMeceil: NeperoHka, WiH
JUCTUIUISALMS, OTCTauBaHue, (UIbTPOBAHUE, KPUCTAIUIM3AIMS WM BbIIapuBaHue. XpoMaTorpadus.
[Ipumenenue 3TUX croco60B B J1a00PaTOPHOIl MPaKTHKeE, HA IPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XVMHYECKHUE IIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIBL. [IpocThie U Cllo)KHBIE BelecTBa. AJUIOTPONUS
Ha npumepe kuciopoaa. OCHOBHbIE TIOJIOKEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYIsIpHOTo yueHus. Monsl. Bemecta
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMUSL.

3Haku (CUMBOJIBI) XHMHYECKHX dJIeMEHTOB. MHdopmarus, KOTOpyrO HECyT 3HaKH
XUMHUYECKUX  DJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTMS HAa3BaHUM HEKOTOPbIX XHMHUYECKUX  DJIEMEHTOB.
[lepuoanueckass tabnuua xumudeckux snemeHTtoB JI. M. MenzaeneeBa: KOPOTKONEPHOIAHBIA U
JUITMHHOTIEpUOIHBINA BapuaHThl. [lepuoasl u rpynnsl. ['aBHas 1 mo6o4yHas noArpymnmnsl, uiu A- u b-
rpynnbsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs Macca.



Xumnueckue ¢popmyisl. Manekcsl u kodppurpenTsl. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYIIIpHAs Macca.
MaccoBast 1011 XMMHUYECKOI'O IEMEHTa B coeluHeHnn. MHpopmarus, KoTopyro HECYT XUMUYECKUE
(bopMyIbI.

BanentHocts. CtpykTypHBIe (QOpMyNnbl. XHUMHYECKHE JJIEMEHTBHI C IMOCTOSSHHOW U
NEPEMEHHON BaJEHTHOCTHIO. BbIBOA (dopmynsl coequHeHus 1o BaieHTHocTH. Ompenenenue
BaJICHTHOCTH XMMHUYECKOT'0 3JIeMeHTa 1o Gopmyie BeujectBa. CocTaBieHUE Ha3BaHUN COEMHEHUH,
COCTOSIIIUX M3 JIBYX XHMHUYECKUX D3JIEMEHTOB, I10 BaJEHTHOCTH. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa
BEIIECTB.

Xumndeckue peakiuu. PeareHTsl U npoayKThl peakuuu. [Ipu3HaKu XUMHUYECKMX PEaKLUN.
VYcnoBus MX OpOTEKaHUs W OpekpauieHus. Peaknuum  ropeHus.  OK30TEpMUYECKUE U
SHAOTEPMHUUYECKUE PEAKIINH.

3aKOH COXpPaHEHHUsl MaccChl BEIIECTB. XUMHMUYECKHE ypaBHEHMs. COCTaBlIEHME XUMHYECKHX
ypaBHeHUH. MIH(opMalLus, KOTOPYO HECET XUMUYECKOE YPaBHEHHE.

Knaccugukarnus XuMHUYECKHX pEakIfil 0 COCTaBy M YUCILY PEarcHTOB U MPOAYKTOB. THIIBI
XMMHUYECKHUX peakuuid. Peakiuu coeuHenus, pa3aoxkeHus, 3aMelieHus u ooMena. KatanuzaTopsl u
KaTaJInu3.

JdemoHcTpauuu
Konnekuust MatepuanoB U U31€IUN U3 HUX.
Mogenu, ncnosab3yeMble Ha ypokax (pU3MKH, OMOJIOTHUH U reorpaduu.
OO0BEMHBIE U IAPOCTEPHKHEBBIE MOJIEIN HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BELIECTB.
Mogenu KpUCTalNINYeCKUX PEIETOK.
Cobupanue npudopa AJs MoJIyuyeHus raza v poBepKa ero repMeTU4HOCTH.
Bosronka cyxoro ibja, 1oAa Win HaQTaauHA.
ArperaTHble COCTOSIHUS BOJBI.
Paznenenue 1Byx HECMENIMBAIOIIUXCS KUIKOCTEN C IOMOLIBIO IEIUTEIBHON BOPOHKHU.
Huctumstop u ero padoTa.
VYcranoBka s GuiibTpoBanus u e€ padora.
VYcraHoBKa /1715 BeITapuBaHUs U €€ padoTa.
Konnekuust 6pITOBBIX IpUOOPOB 111 PUIIBTPOBAHUS BO3IyXa.
Pasnenenne kpacsmero BemiectBa ¢uiomMacTepa € IOMOUIBIO  METOJa  OyMa)KHOH
Xpomarorpapuu.
Mopnenu amioTponHbIX MOAU(GUKALUN YIIIepoia U Cephl.
ITomy4yenue o30Ha.
Hoprpetst 1. 5. Bepriennyca u JI. . Menzeneesa.
KopoTkoneproaHelii U JUIMHHONIEPUOAHBIM BapUaHThl Iepuoandeckod cucremsl J[. U.
Menneneesa.
KoHcTpyrpoBaHue mapocTep;KHEBBIX MOAETIEH MOJIEKYJI.
Annapar Kunna.
Pa3znoxxenne Guxpomara aMMOHUS.
['openue cepbl 1 MAarHUEBOM JICHTHI.
[Toptpetsr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaByasbe.
OnbIThI, WJUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHUS! MacChl BEILIECTB.
['openue docdopa, pactBopeHHE NPOAYKTAa TOPEHUS B BOJE M HCCIIEOBAHUE MOITYYEHHOTO
pacTBopa JAKMYyCOM.
B3auMozeincTeue CONITHOW KUCIOTHI C LIMHKOM.
e [lonyuyenue ruapokcuna meau (1) u ero pasnoxxkenue npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTropHbie ONBITHI
* O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIMEN 1abopaTOpHON TOCY/IbI.
* [IpoBepka repMeTHYHOCTH MpUOOpa JJIsl MOTYUEHHS Ta30B.
* O3HaKOMJIEHHE ¢ MUHEpaJlaMH, 00pa3yIOIIUMHU TPaHHUT.
* [IpuroroBiieHHE TETEPOr€HHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX Pa3ACIICHHE.
* B3aumoseiicTBre pacTBOPOB XJIOPUOB U MOANIOB KaJIHsl C paCTBOPOM HHUTparta cepedpa.
* [Tonyuenue runpoxcuaa meau (II) u ero B3aumonelicTBre ¢ cepHON KHCIOTOM.
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* B3aumopelictBre pacTBOpa COAbl C KUCIOTOM.

 [IpoBepka 3akOHa COXPAaHEHHS MAacCChl BEIECTB Ha MPHUMEpPE B3aUMOACHCTBHS IIENOYH C
KHUCJIOTOM.

* [IpoBepka 3aKoHa cOXpaHEHHs MAacChl BEILIECTB Ha MPUMEpe B3aUMOJICHCTBUS MIETOUYHU C CONbIO
xeneza(lll).

* Paznoxenue mepokcuga Bojaopoja ¢ moMoimipio okcuaa Mapranma (IV). 11. 3amemnienue
KEJIE30M MEIM B METHOM KYIIOpPOCE.

IpakTnyeckune padoThl

1. IIpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH M HEKOTOPHIE BHIBI paboT B XUMHUECKOW jabopaTopuu
(kaOWHETE XMUMHUH).

2. HabmroneHue 3a ropsiieit CBe4omu.

3. Ananu3 nouBsl (aHAJIOT PabOTHl «OUYUCTKA TOBAPEHHOU COJIHY).
BaxHeiiliue npeacTaBUTe M HeopraHmyeckux BeulecTB. KojiMyecTBeHHbIe OTHOLIEHHS B
XUMUH

CocraB Bo3ayxa. [loustre 06 00bEMHON 101e () KOMIIOHEHTA IPUPOIHON ra30BOM CMECH —
BO3ayXa. Pacuér 00bEMa KOMIIOHEHTA Ta30BOi CMECH 10 ero 00bEMHOM J01Ie 1 HA0O0POT.

Kucnopon. O3zon. Ilomyuenue xucinopoga. CoOupanume U paclo3HaBaHHE KHUCIOPOAA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa KMCIOpOJA: B3aMMOJEHCTBHE C METAUIaMM, HEMETAIZIAMM U CIOXKHBIMU
BemectBami. [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyropopor kuciopoa B mpupo/ie.

Oxcunel. OOpa3zoBaHue Ha3BaHUK OKCUAOB 10 X dopmynam. CocraBieHue HOPMYIT OKCHIOB

1o ux Ha3BaHusM. [IpencTaBuTenu OKCHA0OB: BOAA U YIVIEKHUCIIbIN ra3, HeraéHasi u3BeCTb.

Bonopon B mpupone. dusnueckre ¥ XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOJA, €ro IOJIYYEHUE U
MIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux kinaccudukanus. Maaukaropsr. Tabmma pactBopumoctu. CepHast
U COJISTHAS! KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Conu, ux cocras 1 Ha3BaHus. PactBopumocTs coneil B Boze. [IpeacraBurenu coneit: Xaopus
HaTpusi, KapOoHAT HaTpus, (hochaT KaIbIHs.

ITocTostnHas ABoranpo. Konmuectso Bemecrsa. Monb. MonspHas macca. KpaTHble eTMHHALIBI
M3MEpEeHUs] KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOIIb U KWJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAST M KUJIOMOJISIpHAs
Macchl BEUIECTBA.

Pacuétbl ¢ wucnonp3oBaHHMEM TOHATUH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAs Maccay,
«IIOCTOsTHHAsA ABOTaJpO».

3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00BEM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH
rasa 1o JApyromy rasy.

KpatHple eaMHUIIBI H3MEpEeHUs — MWUIUMOISPHBIA U  KWIOMOISPHBIA  00BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuétel ¢ HCNONB30BAHMEM TMOHATHM «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Tra30B», «UUCIO ABOTaapo».

I'unpoctepa. KpyroBopot Bonbsl B mpupoze. dPuznueckue U XUMUYECKHUE CBOWCTBA BOJBI:
B3aUMOJICVICTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHus, HX cocTaB. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMII B Boje. V3MeHeHHe OKpacku
WHIMKATOPOB B IIEJIOYHOU cpene. [lpencraBurenu mienoyeil: THAPOKCHABI HATpHUS, Kaausd U
KaJIbLIUS.

PactBopurens m pactBopéHHoe BeniecTBo. PacTBopbl. PacTtBopenue. I'maparsl. MaccoBas
JI0JI1 PaCTBOPEHHOIO BEIIEeCTBA. Pacué€Thl, CBSI3aHHbBIE C UCIOJIb30BAaHUEM MOHSITHS «MaccoBas J0JIs
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA.

JleMoHCTpanun

Omnpenenenue coiepkanus KUCIOPOaa B BO3IyXe.

[Tonryuenue Kuciaopoa pa3ioKeHUeM IepMaHraHaTa Kajus ¥ epoKCuaa BOAOPOa.
Cobupanue MeToZ0M BBITECHEHHUS BO3TyXa U BOJBI.

Pacno3naBanue kucimoposa.

['openue marausi, sxenesa, yris, cepsl U pochopa B KUCITOPOJIE.

Konaexus okcuaos.

[Tony4yenue, cobupaHue 1 pacro3HaBaHHE BOJIOPOJIA.
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I'openue Bogopona.
B3aumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcuaoM meau(1l).
Komnnekuust MUHEpaTbHBIX KUCIOT.
[TpaBuio paz6aBiieHUs CEpOil KUCIIOTHI.
Komnexuus conei.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAaHHI U COJICH B BOJIE.
HekoTopsie MeTasibl, HEMETAJUIBI M COEAMHEHUS C KOJIMYECTBOM BELIECTBA, PaBHBIM 1 MOJIb.
e Mojenb MOJISIpHOTO 00bEMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.
e Kouiekiiusg oCHOBaHHUIA.
JlabGopaTopHbie ONBITHI
* [ITomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI IIPU IIPOITYCKAHUM YIVIEKUCIIOTO rasa.
* [Tosmyuenue Boopoa B3auMOJICUCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KUCIIOTOM.
* Pacrio3HaBaHue KUCJIOT € OMOILIBI MHIUKATOPOB.
* I3MeHeHNe OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpelie.
* O3HAaKOMIIEHHE C Tpernaparamu JOMAIHEH WM HIKOJIBHOW alTeYKH: pacTBOpaMU IMEPOKCUIA
BOJIOpOJA, CIIUPTOBON HACTOMKHU MO/1a, aMMHUAKA.
IpakTuyeckne padboThl
4. [lonydenue, coOUpaHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.
5. [Nomyuenue, cobnpanue u pacrio3HABAHKE BOJAOPOIA.
6. [IpuroroneHue pacTBopa ¢ 3aJlaHHOM MacCOBOH J10JI€H paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.
OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHUIt
O06o0menre cBeeHnid 00 OKCHIaX, UX KiacCcu(UKaAIMU, Ha3BaHUAX U cBokcTBax. CriocoObl
MOJTyYEHUsI OKCUJIOB
OcHoBanusi, Ux Kiaccu(uKanusi, Ha3BaHUs U CBOIcTBa. B3aumoneilcTBUE € KUCIOTaMu,
KHUCJIOTHBIMU OKCHJaMH U coJiiMH. Pa3noxkeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUU. CrOCOOBI MOJIYYECHHS
OCHOBaHMH.
Kucnotel, ux knaccupukanus u HaszBaHus. OOIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT € MeTaUlaMHU. OJIEKTPOXUMUYECKUM PsiJi HANpsSOHKEHUH METaJlJIOB.
B3aumMogeiicTBue KHCIOT C OKCHIAaMU METaUIOB. B3amMoaeicTBHE KHCIOT C OCHOBAaHUSIMU —
peakuus HeWTpanuzauuu. B3aumoneicTBue kucinor ¢ coisiMu. [lomyueHue OECKUCIOPOIHBIX U
KHUCJIOPOJACOAEPKAIIMX KUCIIOT.
Conu, ux knaccudukanuys U cBoicTBa. B3aumoelicTBre coseil ¢ MeTamiaMu, 0COOCHHOCTH
9TUX peakiuil. Bzanmonencrere coneu ¢ ConsimMu.
'enetndeckue psabl MeTaula M HeMmeTaiyia. ['eHeTnueckas CBA3b MEXKAY Kiaccamu
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.
JlabopaTopHbIe ONbITHI

* B3auMojelicTBrue OKCHAA KalbLUs C BOJOM.

* [TomyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJBI.

* Peakuus HeUTpaM3aum.

* [Tonyuenne ruapokcuaa menu(1l) u ero B3auMoelcTBIE C KUCIOTOM.

* Paznoxenue ruapoxcuna meau(Il) mpu narpesanuu.

* B3aumojelicTBre KUCIOT ¢ METaJNIAMH.

* B3anmopelicTBre KUCIOT € COJISIMM.

* O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIUEN COJICH.

* Bzaumogeiictue cynbdara meau(ll) c sxemezom.

* B3auMoencTBUe CONEN ¢ COJSIMU.

* ['eneTnyeckas CBsI3b MKy KJIaCCaMU HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB HA MIPUMEPE COSTUHEHUN MEIH.
IIpakTnyeckune padoTsl

7. Pemenne »SKCHepUMEHTAIBHBIX 3amad 1Mo TemMe «OCHOBHBIE KJacChl HEOPTaHWYECKHUX

COEIUHEHUIN».

Ilepyoanyecknii 3aKOH M MEPHOAUYECKAs CHCTeMa XMMHYecKux JJjemenroB JI. M.

Menpeaeesa. CTtpoeHue aTroma



EcrecTBeHHBIE ceMeiiCTBA XMMHMUYECKUX HJIEMEHTOB: IIEJIOYHbIE U IIEJIOYHO3EMENbHBIC
MeTaJUTbl, TajoreHbl, WHEPTHBIC (OJaropomaHbie) ra3bl. AmMboTepHOCTh. AMGPOTEPHBIE OKCHIBI H
ruapokcuibl. KomMruiekcHble comu.

Otkpeitue JI. 1. MenaeneeBbIM MEPUOIAYECKOTO 3aKOHA M CO3JaHUE UM MEPUOIMYECKON
CUCTEMbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (opma CyIIeCTBOBAaHUS XHMHUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O
CTpOCHHHM aToMoB. Jloka3aTenbcTBa CJHOXKHOCTH CTpoeHHst artoMoB. OmbiTel  Pesepdopra.
[InanerapHast MOZIeNIb CTPOEHUS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX si/iep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHAasi Macca. B3auMocBsi3b
MOHSATUHN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHue 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
1—20. IlonsiTue 0 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. @usznyeckuit cMmbica cuMBOIMKH [lepuoanueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
(hopMyIIMpOBKa NIEPUOAMUYECKOTO 3aKOHA. 3MeHeHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEPUOAAX U TPYIIIAX
KaK (YHKIIHSI CTPOCHHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTuka »dJEeMEHTa-MeTa/lla M JJIeMEHTa-HEeMeTaula 10 UX [OJOXKEHUIO B
MEePUOINYECKON cucteMe Xxumuieckux sneMeHToB 1. 1. Menaeneena.

JdemMoHcTpanuu
Paznuynbie popMbl TAOIUIl TEPUOAUUECKOIN CUCTEMBI.
MopenupoBanue noctpoenus nepuoanueckon cucremsl J. . Menneneesa.
Mogenu aToMOB XMMUYECKUX JIEMEHTOB.
Mojenu aToMOB 3JI€eMEHTOB 1—3-T0 TIepHOI0B.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* [Tonyuenue am(poTepHOro rUAPOKCHUIA U UCCIIEIOBAaHIE €T0 CBOMCTB.
Xumnueckas cBsi3b. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIIuN

Nonnas xumuyeckasi cBsa3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U HeMeTaioB. CXeMbl
o0pa3oBaHMs MOHHOW CBSI3W JJII OMHAPHBIX COCMWHEHUH. VIOHHBIC KPHUCTAIUTUMYECKHE PEIIETKH |
¢dbu3nueckue CBOMCTBA BEIHIECTB C 3TUM TUMOM pemérok. [loHsTHe o (opmynbHOU enuHUIE
BEILIECTBA.

KoBanentHas xumuueckasi CBsi3b. DJIEKTPOHHbIE U CTPYKTYpHbIE (Qopmynbl. [lonsitue o
BasieHTHOCTU. KoBajeHTHass HemouyisipHas cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHUsI KOBAJICHTHOW CBSI3U JJIA
OMHApHBIX COeMUHEHM. MONeKyIIpHbIe U AaTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB
C OTUM THUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTPOOTPULIATENILHOCTE.  PsAn  snekTpoorpuniatenbHoctd. KoBalleHTHass — mossipHas
XuMu4eckas cBs3b. Jumonb. Cxembl 00pa3oBaHUs KOBAJICHTHOW MOJSIPHOM CBSI3U JUIsi OMHAPHBIX
coelMHeHU. MoJeKyIsipHble U aTOMHbIE KPUCTAUIMYECKHE PEHIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
TUIIOM PEIIETOK.

Merannnueckass XMMHAYECKasi CBSI3b M METaJUIMUecKasi KpucTajindyeckas pemeérka. CBoicTBa
BEILIECTB C TUM THUIIOM peméToK. EauHas mpupoaa XuMUIECKUX CBSI3EH.

Crenenb okucinenus. CpaBHEHUE CTENEHUM OKHUCIEHHMS M BajeHTHOcTU. IIpaBuina pacuéra
CTETEeHEW OKUCIIEHUS 10 (popMyIaM XUMUYECKUX COETUHEHUH.

OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OnpeneneHue CTENeHeW OKUCIEHUS s
3JIEMEHTOB, O0Pa3yIONIUX BEIIECTBA Pa3HbIX KJIaccoB. Peakimu MOHHOTO 0OOMEHa W OKUCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE U BOCCTAHOBIICHHE.
CocraBnenue ypaBHEHUW OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA METOJO0M JJIEKTPOHHOTO
Oananca.

JdemMoHcTpauuu

e BuneodparmenTs! u ciaiinbl «MlOHHAE XUMUYECKAsl CBSI3bY.

e Kouiekius BemecTs ¢ HOHHON XUMHUYECKOU CBSI3bIO.

e Mojenu HOHHBIX KPUCTAJUIMUYECKUX PEHIETOK.

e Buneodparments! u ciaiinbl «KoBaqeHTHAasE XUMUYECKAst CBSI3bY.

[ ]

[ ]

[ ]

Koneknus BemecTs MOJIEKYJIIPHOTO U aTOMHOTO CTPOCHHS.

Mopnenn MONEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAIINYECKUX PEIIETOK.

Buneodparments! u cnaiiapl «MeTandeckas XMMUYecKast CBSI3bY.
9



Konnekuus «MeTaibl v CIIaBbI».
B3aumoneiicTBrue IMHKA C CEpOH, COMSIHOM KUCIOTOU, XstopuaoM meau (II).
['openne maruus.
BzaumopeiicTBue XJIOPHOM U CEPOBOAOPOIHOM BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI
* M3rotoBieHrne MOAENN, WUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMUECKON CBSI3H
9 KIIACC
IloBTOpeHue u 0000mIeHNe CBeeHUI 0 Kypcy 8 kiacca
Bunapubie coegunenus. Okcuapl cojeoOpasyromue U HecoseoOpasyromue. [ Hapokcumbr:
OCHOBaHUS, aM(OTEepHbIE TUAPOKCUIBI, KHUCIOPOJCOJEpKaliie KuciaoTel. CpenHue, KHUCIbIE,
OCHOBHBIE U KOMIUJIEKCHBIE COJIU.

O0600611eHre cBeleHui 0 XUMHUYECKHX peakuusax. Kimaccudukanus XUMUYECKHX peakIUid 1o
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: COCTaBY M UYHUCIY PEAarupyrollux U O0pa3yrolIuXCs BEIIECTB, TEILIOBOMY
s¢dekty, 00paTUMOCTH, U3MEHEHUIO CTENEHE OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIINX pearupyromme
BEILIECTBA, arPEraTHOMY COCTOSIHUIO PEArupyIOLINX BEUIECTB, UCIOJB30BAHUIO KaTaau3aTopa.

[lonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU peakuuu. @akTopsl, BAUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX
peaKkuuii: NOpUpoJa PEArupyrollnMX BEIIECTB, WX KOHLEHTpALMsA, TeMIleparypa, IUIOIAlb
CONPUKOCHOBEHUS, HAIIMUKE Kartanu3aTopa. Karanus.

JdemMoHcTpauuu
O3HakoMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMU METaJUIOB U HEMETAJIJIOB.
O3HaKkOMJIEHUE C KOJUIEKIUSIMU OKCUJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAaKLIMU OT IPHUPOAbl PEarupyroLIuX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKON PEaKluy OT KOHIIEHTPAIIMH PEearupyroInx BEIECTB.
3aBUCUMOCTh  CKOPOCTH  XMMHUYECKOMW peakuuu OT IUIOHIAAM  CONPUKOCHOBEHHS
pearupyromux BemecTB («KUTISAIIUNA CI0M»).

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHUYECKON PEAKIUU OT TEMIIEPATypbl PEarnpyrOLUIUuX BEIIECTB.

JlabGopaTropHblie ONBITHI

* B3auMojericTBue aMMHuaka u XJIOpOBOAOPOA.

* Peakuus HeiTpanuzanuu.

» Habmonenue temnoBoro 3¢ dexra peakiiui HeHTpain3annu.

* BzaumopeiictBre cepHoit KUCIoThI ¢ okcuoM meau(1l).

* Pa3noxenue nepokcuia BOJIOPOAa ¢ HOMOIIbIO KaTanas3bl KapToders.

* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTM XUMHUYECKOM pPEaKUMHh OT MNPUPOABl PEarupyrouIux BEIIECTB Ha
MpuMepe B3aUMOJICHCTBUSI paCTBOPOB THOCYIb(aTa HATpUs U XJIopuaa Oapusi, THOCYIb(daTa HATPHs
U COJITHOU KHUCIIOTHI.

* 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHWMHUYECKOW pEaKUUuu OT TMPUPOJBI METAUIOB TMpPU UX
B3aUMOJIEICTBUU C COJITHOU KHUCIIOTOM.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOWU PEAKIIMH OT MPUPOJIBI KHCIOT IPH UX B3aUMOJECHCTBUHU C
KEJE30M.

* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM pPEaKI[uu OT TeMIIepaTyphl.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM peaKIIMi OT KOHLIEHTPALUU.

* 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIMy OT IJIOMIAId COMPUKOCHOBEHUS PEarupyronmx
BEILIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuu OT KaTanau3aTropa.

XuMu4ecKHe peakuuu B pacTBOPax 3JIEeKTPOJIUTOB

[TonsiTue 00 AIEKTPOIUTUYECKOW JUCCOIMANUUA. IJIEKTPOJUTHI W HEDJIEKTPOJIHTHI.
MexaHu3M  AMCCOLMALMM  DJIEKTPOJIMTOB C  Pa3IMYHBIM  XapakTepoMm  cBsizu.  CTerneHb
AIEKTPOIUTHYECKON aucconnaniu. CUiIbHBIE U CI1a0bIe DIEKTPOTUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU IIEKTPOTUTHUECKON auccoruanyu. Knaccudukanus noHOB U
UX cBOMCTBA. KMCITOTBI, OCHOBaHUS M COJIM KaK AJIEKTPOIUTHL. VX Kimaccuukaius u AUCCOIHAIIHS.

OO01mure XMMHUYeCKUue CBOMCTBA KHUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKH MHJIUKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE
C METaJlIaMH, OKCHJIAMH W TUJPOKCUAAMH METAJUIOB, U COJISIMU. MOJIEKYIISIpHBIC U HOHHBIE (TTOTHBIC
U COKpalEHHbIC) YpaBHEHUs peakuuil. XUMHUECKUH CMBICT COKPALIEHHBIX YpPaBHEHUH. Y CIIOBHS
MPOTEKAHUS PEAKIUA MEXITY AIEKTPOIUTAMHU 10 KOHIA. Ps/1 aKTHBHOCTH METAJUIOB.
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OOmue XUMHYECKHE CBOMCTBA IIEJIOYEH: B3aHMMOAEHCTBHE C KHCIOTaMH, OKCHIAMHU
HeMeTaJuIoB, coiisiMu. O0IIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHWH: B3aUMOJICHCTBHE
C KUCIIOTaMHU, Pa3JIOKEHUE IPU HArPEBaHUU.

OO0me XMMUYECKUE CBOMCTBA CPEAHHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBHUE C KHUCIOTaMH, IIEI0YaMH,
COJISIMU U METaJUIaMHU. B3anMOIeiCTBHE KUCIIBIX COJIEH CO LIEIOYaMH.

['maponn3 kak OOMEHHOE B3aMMOJIEHCTBHE COJIEH € BOJOW. ['MApOIW3 COMM CHIIBHOTO
OCHOBaHUSI W CJa0OW KHUCIOTBHL. [WMAaponw3 coau cliaboro OCHOBAHHWS W CHUJIBHOW KHCIIOTHI.
Bomopoansrii moka3zarens (pH).

CBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUIOB M COJIEM B CBETE TEOPUHU IIIEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOIMAIIMY U TIPEJICTABIICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSX.

JdemoHcTpauuu

e lcnbiTaHue BEHIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOIHOCTD.

e 3aBUCHUMOCTB JIEKTPOIPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLICHTPALIMH.

e JIBMKEHUE OKPALICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JIE.

e Ormpezenenne xapakTepa Cpeibl B pacTBOpax COJIEH.

JlabGopaTropHble ONBITHI

* Jlucconmarius ciradbixX 3JIEKTPOJIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOU KHCIIOTHI.

* I3MeHeHNne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

* Peakuust HeTpanu3anuu pacTBOpa MIEIOUN PA3TUIHBIMU KUCIOTAMH.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(ll) u ero B3aumoericTBrE C pa3TUYHBIMU KUCIOTaAMHU.

* BzaumoseiicTBue CHIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuoM meau(1l).

* B3aumojelicTBre KUCIOT ¢ METaNIaMH.

» KayecTBenHnas peakiusi Ha KapOOHAT-UOH.

* [lonydeHue cTyaHsI KPEMHUEBOU KUCIIOTHI.

» KadecTBeHHas peakiiys Ha XJIOPU/I- WU CYIb(paT-HOHBI.

* I3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LLIEJIOYHOM Cpefie.

* B3aumojenicTBre MEI04Ye ¢ YTIIEKUCIBIM Ta30M.

» KayecTBeHHas peakuysi Ha KATUOH aMMOHHMSL.

* [Tonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero paznoxenue.

* BzaumoseiicTBue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

* [Tonyuenue runpoxcuna xenesa(Ill).

* B3aumoneiictBue xene3a ¢ pactBopoMm cyibpata meau(Il).

IIpakTHyeckune padoThl

1. Pemienne sKkCnepUMEHTANIBHBIX 337124 110 TeME «DIEKTPOIUTUUYECKAS] TUCCOLUALIHSI.
HeMeTasuibl M UX coeIMHEHUS

CrpoeHue aToMOB HEMETAUIOB M MX TMOJOKEHHE B NEPUOJUYECKOW cucreme. Psg
ANEKTpOOTpHUIIATENbHOCTU. KpucTammnyeckue pemeéTku HEMETalIoB — MPOCTBIX BEIIECTB.
duznyeckue cBoicTBa HeMeTaIoB. O0IIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIJIOB: OKUCITUTENbHbBIE U
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE.

['anorensl, cTpoeHHE HUX aTOMOB W Mojekyl. dusmyeckne M XUMHUYECKHME CBOWCTBA
raJIOreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOMCTB TaJIOT€HOB B 3aBUCHUMOCTH OT WX IOJIOXKEHUS B
nepuoanueckon cucreme. HaxokaeHue rajaoreHoB B IPHUPOAE M HUX MoJydeHue. buosormueckoe
3HAQYE€HHE U PUMEHEHHE TaJIOTCHOB.

['aloreHOBOOPOABI M COOTBETCTBYIOLIME WM  KHCIOTBHI:  IUJJaBUKOBas, COJISAHAs,
OpoMOBOIOPOIHASI, NOAOBOOpOAHAs. ['amorenuapl. KauecTBeHHBIE peakly Ha TaJIOT€HH/I-HOHBI.
[IpuMeHeHne coeAMHEHUH TaIOT€HOB.

Ob6mas xapakrtepuctuka s3i1emMeHToB VIA-rpynmsl. Cepa B mpupoje U €€ MOJydeHHUE.
AnnoTpornHbie MOIU(UKAIIMK CEPHI M UX CBOMCTBA. XMMHYECKHE CBOMCTBA CePhI U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBoAOpOa: CTPOCHUE MOJIEKYJbI, (U3MYECKHE U XUMHYECKHE CBOWCTBA, TOJYYCHHE U
3HaueHue. CepoBoiopoanas kucinota. Cynbpuabl u ux 3HaueHue. JIIoMHUHODOPHI.

Oxkcupa cepri(1V), cepancrtas kucnora, cynbputhl. KauecTBeHHas peakiius Ha CyJIb(PUT-HOH.

Oxcup cepoi(VI), ceprast kucnota, cynbdarel. Kpucrammoruaparsl.
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CepHast KHCIOTa KaK CHIIbHBINA 35eKTpoanuT. CBoiicTBa pa30aBiIeHHON CepHOW KHUCIOTHI Kak
TUIUYHOW KHCIIOTBL: B3aMMOJEHCTBHE C METaUIAMU, OCHOBHBIMHM M aM(OTEPHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBAHHUSMHU M aM(OTEPHBIMH THIIPOKCUAAMH, coyisiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cyib(aT-uoH.

OO0mas xapakTepucTUKa AJIEeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE €ro aToMa U MOJIEKYIIBI.
du3nuecKkue U XMMUYECKHE CBOWCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MIPUPOJIE U €ro OMOoJIornyecKas
poJIb.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJIEKYJIbl U (pu3nyecKkue CBOHCTBA. AMMHayHas BOJA, HAIIATBIPHBIN
CIMPT, THApAT amMMHaka. JIOHOpHO-aKUENTOPHBIH MeXaHu3M OOpa30BaHMUsS CBSI3U B KaTHOHE
aMMOHHUA. BoccraHoBuTenbHblE cBoiicTBa amMuaka. CoiM aMMOHUS M UX IPUMEHEHHE.
KauecTBeHHas peakuysi Ha KATHOH AMMOHUS.

Oxcuzpl a3oTa: HecosneoOpas3yrole U KUCIOTHbIE. A30TUCTast KMCI0Ta U HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ MoJydyeHne U cBorcTea. Hurparsl.

®dochop, crpoenne aroma u amiorponuss. Dochuasl. Pochun. Oxcua docdopa(V) u
docdopnas (oprodocdopHas) kuciora. Docdarsr.

OO0wast XxapakTepuCcTUKa 31eMeHTOB [V A-rpynmbsl: 0COOEHHOCTH CTPOECHUSI ATOMOB, IPOCTHIX
BEUIECTB U COECJUHEHHIl B 3aBHUCHUMOCTH OT IIOJIO)KEHMSI AJIEMEHTOB B IEPHUOJUYECKONH CHUCTEME.
VYranepon. AmiorponHele  MoAauduKauuu: anma3, rpagur. AMOpQHBIH  YrIepox:  caxa,
aKTUBUPOBAHHBIA yromb. ApjcopOmus. XuMmudeckue cBoiicTBa yriepoaa. Kokcoxummueckoe
IIPOU3BOJICTBO U ero npoaykius. KapOumpl.

Oxkcua yrinepoaa(ll): ctpoenue monekysnsl, monxydeHue u cBorcrBa. Oxcun yriepona(lV):
CTPOCHHME MOJIEKYJIbl, IIOJyYEHUE M CBOWCTBA. YTONbHAas KucioTa. COJM YrOJbHOW KHCIOTBHI:
KapOOHaThl U THIpoKapOoHaThl. TexHUYecKas ¥ MUILIEBask COJa.

Oprannyeckast XuMus. YTJIEBOIOPOABI.

MertaH, 3TaH U IpoIaH Kak MpeeibHble (HAChIIEHHBIE) YIIIEBOJOPOIbl. DTUJIEH U alleTHUIIEH
KaK HelpeJenbHble (HeHaChIleHHbIE) yriieBo1opoabl. CTpyKTypHbIe GopMyinbl BemiecTB. 'openue
YII€BOA0POAOB. Peakunu neruipupoBaHusi NpeaeabHbIX yIIIEBOJOPOIOB.

Cnuptel. DTWIOBBIH CIUPT, €ro HOJYy4YeHUE, NMPUMEHEHHEe U (HU3UOJIOrMyYecKoe JeHCTBHE.
TpéxaToOMHBIN cIUPT MIMLEPUH. YKCYCHAasi KUCJIOTa KaK IIPEICTaBUTENb KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii: ctpoeHue aroma 1 HaxoxaeHue B npupone. Cununuasl 1 cunad. CBOMCTBA KPEMHUS.
Oxcup kpemuusi(IV). Kpemuuesas kuciora u e€ counu.

ITponsBoacTBO cTekia u neMeHTa. [IpoyKius CUIMKaTHOW MPOMBIIIIIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, KepaMmuKa, hapdop, pasHc. OnrTryeckoe BOIOKHO.

Hemeranns! B npupojae. @pakiinoHHAs MEPErOHKa KHUJKOTO BO3/AyXa KaK CIOCO0 MOIydeHHUs
KHCIIOpo/ia, a30Ta u aprosa. [Tomyuenue gpocdopa, kpeMHus, Xjaopa, 1oaa. IAEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[TosmyueHne cepHOW KHUCIOTBI: ChIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIOTMUYECKAS CXEMa, METOJ KHIIALIETO
CJI0Sl, TIPUHIUIBI TEIJIOOOMEHa, MPOTUBOTOKA M mupKymsuuu. Oneym. [IpousBoacTtBo ammwuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKAS CXEMA.

JdemMoHcTpanuu
Konnekuus HeMeTaos.
Mogenu KpucTalNInYeCKUX PEMIETOK HEMETAUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HaATOp ¥ MPUHIMIIBI €70 PAOOTHI.
["'opeHne HeMeTallJIOB — MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, hocdopa, IPEBECHOTO YIIIsl.
OO0pa31bl raJoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.
B3anmopeiicTBre rajloreHoB ¢ METaJIIaMU.
BoiTecHenue xsopa 6poMoM KM HOJa U3 paCTBOPOB UX COJIEH.
Konnexknus npupoIHbIX COEAMHEHUH XJIOPA.
B3aumonelicTBue ceprl ¢ MeTallIaMHy.
I"'openue cepbl B KUCIOPOJE.
Komnexuust cyabGUAHbBIX pyI.
KavecTBenHas peakuus Ha Cyab(UA-HOH.
ObecrBeurnBaHNE OKPALLICHHBIX TKAHEH CEPHUCTBIM Ta30M.
B3anMonencTere KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTBI C MEZBIO.
OOyrinuBaHre OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTOM.
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Juarpamma «CocTaB BO3ayxa».

Buneodparmentst u cnaiiap! «IITuusu 6azaps.

[Tony4enue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMUAKA.

Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHSL.

B3anmopnencTere KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEJIBIO.

I'openue u€pHoro nopoxa.

Pa3nosxeHne HUTpaTa Kanusi U TOPEHUE B HEM JPEBECHOTO YrOJIbKa.

e OOpa3ibl NpUPOAHBIX coenuuenuit pocdopa.

e Topenue pochopa Ha BO3AyXe U B KUCIOPOJE.

e [lomyuyenue 6enoro ¢hochopa 1 HCTIBITAHUE €TO CBOMCTB.

o Komnekuus «O06pa3iibl IPUPOJHBIX COETUHEHUH YTIepoiar.

e [lloptper H. [I. 3enunckoro. Ilornoiienre pacTBOPEHHBIX BENIECTB WM Ta30B

AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.

e  YCTpOMCTBO MPOTUBOra3a.

e Mogenu MoJIeKy)l ME€TaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUIICHA.

e BsaumopeiicTBue 3THIIEHa ¢ OPOMHON BOJIOM U pacTBOPOM IEepMaHraHaTa Kajius.
OO01e XMMUYEeCKHe CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
KauecTBeHHast peakliis Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHL.

Komnexnust «OGpa3iubl IPUPOIHBIX COEMHEHUNA KPEMHUS.
Komneknus crekna, KepaMHUKH, HEMEHTA U U3JIEJIUN U3 HUX.
Konnekuust npoayKIuy CUIMKaTHOW MTPOMBIIIIIEHHOCTH.
Buneodparmentst u cnaiiapl «[[poM3BOICTBO CTEKIIA M IEMEHTAY.
Komneknusa «[IpupoaHbie COETMHEHNS HEMETAIIIIOBY.
Buneodparments! u cnaiiapl «PpakMOHHAs IEPETOHKA KUJKOTO BO3AYXa».
Buneopparmentst u cnaiasl  «llomyueHue Bojopona, KHUCIOpoJa U TaJOreHOB
JIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM).
Mopenu anmapatoB )1 IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.
Mopenb KUnsmero cios.
Mogenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
Buneodparmentst u crnaiiasl «I [pou3BOICTBO CEpHON KUCIOTHI.
BuneogpparmenTts! u cnaiasl «IIpon3BoacTBO aMMHaKa.
Komneknus «CoIpb€ 1715 MOTYUIEHUSI CEPHOM KUCTOTHI.
JlabopaTopHbIe ONbITHI
« Pacnio3zHaBaHue raJloreHuI-HOHOB.
» KauecTBeHHbIE peakllnu Ha CyIb(aT-HuOHBI.
» KauecTBeHHas peakiysi Ha KATHOH AMMOHUSL.
* XMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
» KayectBennsie peakiuu Ha ¢ocdaT-uoH.
* [IonydyeHne U CBOMCTBA YrOJbHON KUCIIOTHI.
» KauecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.
* [Iponyckanue yrieKkuciioro ra3a 4yepe3 pacTBOp CHIIMKAaTa HaTPHsL.
IIpakTnuyeckune padoTnl
2. VI3yueHue CBOUCTB COJISIHON KUCIIOTHI.
3. 3y4eHune CBOMCTB CEpHOM KHCIIOTHI.
4. IlonydyeHne aMMHaKa U U3y4EHHUE €r0 CBOMCTB.
5. Ilonydenue yraekucnoro rasa. KauectBeHHast peakiust Ha KapOOHAT-HOHBI.
Metanabl M UX COeIMHEHUS
[lonoxeHne METaIOB B EPUOANYECKON cucTeMe Xxumuueckux snemeHToB 1. . Menneneesa,

CTPOCHHE AaTOMOB H KPHUCTAUIOB METAUIOB. MeTaimuyeckas CBA3b W METaUIMYeCcKas

KpUCTaJlIM4ecKasi pemérka. Pu3nyecKkue CBOWCTBA METAJIOB: 3JEKTPO- U TEILIONPOBOIHOCTS,

OTpa)karollasi CHOCOOHOCTh, MIIACTUYHOCTh. YEPHBIE U LIBETHBIE METAJIBI.
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Metannbsl Kak BOCCTAHOBHUTENW. ODJEKTPOXMMMUYECKUN psj HanpsbkeHuil. BzaumopeiicTBue
METAJUIOB C HEMETAIIIaMH, OKCUJAMH, KUCIOTAMHU, COJISIMU. AJTFOMAUHOTEPMHUS.

Obmas xapakrtepuctuka ds1MeMeHTOB IA-rpynmbl. OKCHUABI M THAPOKCHABI IIEIIOYHBIX
METaJUIOB, MX IOJy4Y€HHE, CBOMICTBA, MPUMEHEHHE. BakHellne CONM IIEIOYHBIX METaJUIOB, MX
3HAQ4YCHUE B IIPUPOJIE U KU3HU YEIIOBEKA.

Obmass  xapaktepuctuka  s1nemMeHTOB  ||A-rpynmbel. Okcuabl U TUIPOKCHUIIBI
LIEJTIOYHO3EMEIIBHBIX METAJUIOB, WX IIOJYyYEHHE, CBOMCTBA M IIpUMEHEHWE. Baxnenmue conu
IIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJJIOB, MX 3HAU€HHE B MPHUPOJAE M KU3HU uyenoBeka. KapOonatel u
TUIPOKapOOHATHI KAJIBLIKS.

Bpemennas u noctosiHHast ’KECTKOCTh BO/bI. CrIOCOOBI YCTpaHEHHs BPEMEHHOU KECTKOCTH.
CriocoOsl ycTpaHeHHS TOCTOSIHHON KECTKOCTH.

CoenuHeHus alIOMHUHUS B Tpupoae. XUMHYECKHE CBoiicTBa amoMuHus. OcoOeHHOCTH
OKCHJIa M THJPOKCHJA aIOMUHHUSA KaK amM(pOTepHBIX coelWHeHui. BaxkHeinme coiau amroMUHUS
(xmopun, cynbdar).

OcoOenHoctu cTpoeHHsl aroma xenesa. JKemne3o B mpupone. Baxuelimme pynsl xenesa.
[Tonyuyenue uyryna u cranu. Oxcuasl u runpokcusl xenesa(ll) u (II). Conu xeneza(ll) u (III).
OobHapy>keHue KaTHOHOB KeJie3a B pacTBOpe. 3HaUCHUE COSAMHEHUI Keesa.

Koppo3us rasoBast (xumuueckast) U 3JEKTPOXMMHUECKasd. 3aluTa METaUIOB OT KOPPO3UHU.
Meramst B npupozae. Ilonsitue o Meramurypruv. Yé€pHas W 1BeTHas MeETaJULyprusl.
[Tupomerammyprusi, TUIPOMETAILTYprus, ekTpoMeTanyprus. Jlomennsiii nporecc. IlepepaboTka
YyryHa B CTaJlb. DJIEKTPOJIU3 PaCIJIaBOB.

JdemMoHcTpauuu
B3aumopeiicTBue HaTpHs, JIUTHUS U KaJbIUs C BOJOH.

I'openue HaTpusl, MarHus U ’Kejae3a B KUCIOPOIE.

Bcnblka TEpMUTHOM CMeECH.

BzaumopeiicTBre cMecH MOPOUIKOB CEPBI U JKEJe3a, IIMHKA U CEPBI.
BzaunmogeiicTBre alfOMUHNS ¢ KUCIOTaMU, IIEI09aMHi U BOJIOM.
B3anmMopencTeue xene3a u MU C XJIOPOM.

B3anmopeictBue Meau C KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM M a30THOM KHUCIOTOH
(pa36aBIeHHOW U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

Oxkpacka IIaMeH! COEIMHEHUSIMU I1IE€JI0YHBIX METAJIOB.

Oxkpacka I1aMeH! COeTUHEHUSIMU 111€JI0YHO3EMEbHBIX METAJIIOB.

["amenue n3BecTu BOOOM.

ITomy4yenue kE€CTKOM BOIBI B3aMMOIEHCTBUEM YIJIEKHCIIOTO Ira3a ¢ U3BECTKOBOU BOJIOM.

VYcTpaneHne BpeMEHHOM JKECTKOCTH KUIISTYEHUEM U 100aBJIEHUEM COJIBI.
Ycrpanenue moCTOSHHON KECTKOCTU J0OABIEHUEM COJIBI.

WMoHUTHI ¥ IPUHLMT UX JeficTBUA (BUI€O(PPArMEHT).

Konnekuust IpupoAHbIX COEIMHEHUN aIFOMUHHS.

Buneodparments! u cnaiiapl «OKCHIT ATFOMUHUS U €70 MOIU(DUKAIIII.

[Tony4yenne ampOTEepHOTO TMIPOKCHAA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAaHHE €r0 CBONCTB.

Komnexkuus «XuMHU4ecKre NCTOUHUKH TOKa.

Pe3ynbrarel AIUTENBHOIO SKCIEPUMEHTA 0 W3YYEHHIO KOPPO3MHM CTAIBHBIX H3JIEIUN B
3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHM MPOLECCOB.

Boccranosnenune meau u3 okcuaa meau(Il) Bogopomom.

Buneodparmentst u cnaiiabl «I [pou3BOACTBO UyTyHa U CTAJIH.

Buneodparmentst u cnaiiasl «3aenus U3 yyryHa v CTanm.

Buneodparments! u crnaiiap! «IIpon3BOICTBO aTFOMUHUSY.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
* BzaumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoMm cynbdata meau(1l).

* [TosryyeHne U3BECTKOBOM BOJABI U OIBITHI C HEW.

* [Tonyuenue ruapokcuaos xkenesa(ll) u (11).

» KauecTBeHHBIE peakuy Ha KaTHOHBI KeJle3a.

IIpakTHyeckne padoThl
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6. XKEcTkoCTb BO/IBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.

7. PellieHne SKCIEPUMEHTANIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «MeTamis».

XuMHS U OKpYKaOLIada cpeaa

Crpoenue 3emmiu: saApo, MaHTHs, 3€MHas Kopa, Jurtocdepa, rumpocdepa, armocdepa.
Xumnueckuit cocraB 3emud. ['opHbie mopoabl. Munepansl. Pynel. Ocagounbie TOpHbIE OPOJIBI.
[Tone3nple ucKkonaeMeIe.

VICTOYHHMKHM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKpYy’Karoulei cpenbl. 1 mobanpHble SKOIOTHYECKUE
poOJIeMbI YeJI0BEUYECTBA: HapyIIeHWE OMOr€OXMMHUYECKUX KPYrOBOPOTOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB,
MOTEIJIEHUE KJIMMaTa, KUCJIOTHBlE J0kaAu U Ap. O30HOBbIE AbIpbl.  MexIyHapoaHoe
COTPYAHUYECTBO B OOJIACTH OXPAHBbI OKPYKAIOMIEH Cpeibl OT XMMUYECKOTO 3arpsi3HeHus. «3enéHas
XUMUSD.

JdemMoHcTpanuu

BuneodparmenTs! u cnaiasl «CtpoeHue 3eMid U €€ XUMUYECKUNA COCTaBy.

Konnekuust MUHEpaioB U TOPHBIX OPOI.

Komneknusa «Pyapl MeTamion.

Buneodparmentst u cnaiiapl «l 106anbHbIe SKOJIOTHYECKHE TPOOIEMBI UETIOBEUECTBAY.
BuneodparmMeHThI 1 cliaiiibl O CTENIEHH SKOJIOTUYECKOM YUCTOTHI TOBapa.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

* M3yueHue rpanura.

* l3yuyeHue MapKUpPOBOK pAa3IMYHBIX BUJOB IPOMBIIUIEHHBIX U IPOJOBOJIbCTBEHHBIX
TOBAapoOB.

O000menne 3HaHUH 10 XHMHH KypPCca OCHOBHOM IIKOJIBI.

HoaroroBka Kk OCHOBHOMY Irocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHy

CrpoeHue aToma B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XMMHUYECKOIO AJIEMEHTA B MEPUOANYECKOM
cucteMe. CTpoeHME BEUIECTBA: XUMHUYECKAs CBSA3b M KPUCTAIUIMYECKAs PEIIETKA. 3aBUCUMOCTH
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH MPOCTHIX BEHIECTB (METaUIOB, HEMETAJUIOB, OJIArOpOIHBIX
ra3oB) OT IMOJIOKEHHSI DJIEMEHTOB B MEPHOJUYECKON cucTteMe. THUMOJIOTUS HEOpraHuYeCKUxX
BELIECTB, pa3/eJIeHNe UX Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [IpencraBureny.

[Ipu3Haky u ycioBHs NPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakluil. TUIIONIOrus XUMUUYECKUX PeaKUui
o pa3IUYHBIM MIpU3HAKaM. Peaxnuun HMOHHOTO oOmeHa. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIUH.

XUMUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTBIX BEHIECTB. XapaKTEpHbIE XHWMHYECKHE CBOMCTBA
coJeo0pa3ylomuX OKCHIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAaHUH, KHCIOPOJCOJAEpKAIUX KHUCIOT H
aM(}OTEPHBIX THAPOKCUIOB), COJICH.

4. TEMATUYECKOE IIVIAHUPOBAHUE

HaumeHoBaHue pa3niena, TEMBI | O6mee KOMMUECTBO YACOB
8 kaace

HauanbHble MOHATHUS U 3aKOHBI XUMUHU 20
Baxneiimme npeacTaBuTeIN HEOPraHUYECKUX BELIECTB. 18
KosinyecTBeHHBIE OTHOIIEHUS] B XUMHH
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COEMHEHUN 10
[Tepuonuyeckuii 3aKOH U MEPUOJUUECKAS CUCTEMA XMMUYECKHX
sanemenToB /. 1. MenpaeneeBa. CtpoeHne aroma
Xumnueckas cBsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIH 9
O0600611eHre 3HaHU| 0 HanboJIee BaKHBIX XapaKTepUCTUKaX

BEIIIECTB U XUMUYECKUX MIPOLIECCOB 2
HTroro: 68
9 kJaacce
[ToBTOpeHue u 06001IeHNE CBeIEHUH TI0 Kypcey 8 Kiacca. 5
XUMUYECKUE PEAKIIUU
XHUMHUYECKUE PEAKIIUU B PACTBOPAX 11
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HemeTanisl 1 X COeTMHEHUS 25
Merauisl ¥ UX COEIUHEHUSI 17
XUMUS U OKpY>Karomas cpea 2
O06o001eHre 3HaHU I 0 XMMUH 32 KypC OCHOBHOM IITKOJTBI. 8
IToaroroBka K OCHOBHOMY IrOCy/IapCTBEHHOMY 3K3ameny (OI'D)
Hroro: 68
Bcero: 136
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